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L’étanchéité clapet et siège

Clapet Amont
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Clapet Aval
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L’étanchéité joint torique , membrane
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L’étanchéité clapet, siège, membrane
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FONCTIONNEMENT   2 eme étage simple
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FONCTIONNEMENT   2 eme étage compensé
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FONCTIONNEMENT   2 eme étage

28/02/2026
Gerald Boussard
Journée GP Valserhone

7



GP CODEP01 FFESSM 2025-26
LES DETENDEURS
EFFET VENTURI - VORTEX
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L’effet Vortex est plus stable que l’effet Venturi et ne nécessite 
pas de réglage par l’utilisateur. Ceci facilite l’utilisation et réduit 
les coûts.
– Bonne résistance au givrage. Le flux d’air froid se réchauffe lors 
de son passage dans le tuyau latéral.
– Ce flux ne rencontre pas le mécanisme du détendeur ce qui réduit 
encore les risques de givrage.



GP CODEP01 FFESSM 2025-26
LES DETENDEURS

LA COMPENSATION 1 er etage NOTA: LE 1 ER ETAGE EST TOUJOURS « OUVERT » 
LORSQU’IL N EST PAS RACCORDE ET SOUS PRESSION .IL 
LAISSERA DONC L AIR DU BLOC ALLER JUSQU’AU CLAPET DU 
2eme ETAGE AVANT DE SE REFERMER AVEC L EQUILIBRAGE 
DES PRESSION SUITE A L AUGMENTATION DE LA MP.
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La compensation consiste à
rendre la résultante des
forces qui s'exercent sur
un clapet indépendante de
l'une des pressions mise
en jeu. On oublie souvent 

LA COMPENSATION 1 er etage
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en jeu. On oublie souvent 
de préciser de quelle 
pression il s'agit. (Haute 
Pression, Moyenne 
Pression ou Pression 
ambiante)
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La surcompensation, au contraire de la 
compensation , consiste à rendre la resultante des forces 

dépendante de l'une ou l'autre de ces pressions.
( Haute Pression, Moyenne Pression ou Pression ambiante)

LA SURCOMPENSATION
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Aujourd'hui la "Sur compensation" n'est pas la même chose pour
tous les fabricants
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LA SURCOMPENSATION

Evolution du travail respiratoire en fonction de la profondeur

33

3,5
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RMV : 62.5l/min HP : 50 bar gaz : air / détendeur à membrane compensée type Titan

Travail respiratoire augmente avec la profondeur 
Augmentation du travail de 35% entre 20 et 50 m
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1.36 = Surf. membrane chambre sèche / Surf.
membrane

principale.

Il s'agit d'une augmentation supplémentaire de la
moyenne pression en fonction directe de la profondeur, 
pour pallier l'augmentation des pertes de charge. (C'est

une compensation des effets de la Pression
ambiante)

LA SURCOMPENSATION  AQUALUNG
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Surcompensation : Augmentation de
la MP d’environ 2 bar à 50 m

En effet lorsque la profondeur augmente, des pertes
de charges se produisent dans les différentes parties

du détendeur et notamment dans le tuyau M.P.
Il fallait donc augmenter la MP en fonction de la

pression ambiante. C'est l'objet de la
"Sur compensation".

l’ augmentation du travail respiratoire
est de 13 % au lieu de 35%



GP CODEP01 FFESSM 2025-26
DETENDEUR

LA SURCOMPENSATION  SCUBAPRO

Sur le 1er étage à piston, la tige du
piston n'est pas cylindrique, une
légère augmentation du diamètre de
celle ci à proximité du siège HP
expose une très petite surface à la 
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expose une très petite surface à la 
HP, cette poussée s'additionne à
celle du ressort pour générer la
légère élévation de la MP en fin de
plongée.
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LE GIVRAGE mécanisme et conséquence 

• La température de l’eau

• La détente de l’air, provoque un refroidissement important dans
nos détendeurs, bien en dessous de 0°, (entre -40 et -50°Celsius).

• L’humidité de l’air inspiré, contenue dans les bouteilles de plongée.

• L’humidité dans le deuxième étage
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• Les débits d’air très importants (la demande en air).

• Dans la plupart des cas les parties mobiles du premier et deuxième étage sont concernées.

• L’air fuse de manière continue produisant encore plus de froid, ce qui a pour effet de bloquer
encore plus le clapet en position ouverte.
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LE GIVRAGE solution

• Qualité d’air respirable conforme à la norme EN 12 021.

• Détendeur qualifié eau froide par la Norme EN 250.

• Favoriser l’échange thermique avec la température
ambiante de l’eau (matériaux ailettes …)
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ambiante de l’eau (matériaux ailettes …)

• Système anti givre.

• Chambre sèche au premier étage.
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LE MANOMETRE

PIEZOELECTRIQUEMECANIQUE
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Bon travail préparatoire 

Un grand merci pour votre écoute
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Un grand merci pour votre écoute
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